Gen 2 Ubersicht

Hier ist eine Ubersicht der Module fiir Gen 2. Sie enthalt nur Verlinkungen und Ubersichtsskizzen.
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Modulplan

Grobe Ubersicht des Modulplans fiir die Elektronik von Gen 2.

Stark abgerundete Kastchen kennzeichnen externe Module oder Bauteile, die in die verbundene

Platine integriert werden.

Normale Kastchen stehen fur eigene Module bzw. Platinen, die aktuell in Entwicklung sind. Unten
befindet sich eine Ubersicht mit den zustidndigen Personen sowie der groben Funktionalitat der
einzelnen Module. Die Uberschriften fihren direkt zu den detaillierten Beschreibungen der

jeweiligen Module.
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ESC-Modul

Zustandig: Max
Funktion: Ist die Motorsteuerung fur unsere Motoren (Fahr sowie Dribbler Motoren)

Halle

Zustandig: Loh
Funktion: Kimmert sich ums Display und um die Farberkennung

Powerbord

Zustandig: Julian
Funktion: Kimmert sich um den Akku sicherheit

Funkmodul

Zustandig: Loh
Funktion: Komunikation von Roboter zur Basestation

Basestation

Zustandig: Tim
Funktion: Komunikationsschnittstelle zwischen Roboter und Software

IMU-Bord

Zustandig
Funktion

Verteilnix


https://wiki2.luhbots-hannover.de/books/numalfix-motor-controller/chapter/eval-01

Zustandig: Felix
Funktion: Verteilt Signale an die Farnotoren und an das Kicker Bord, Erzeugt 5V sowie 4,5V

Mainbord

Zustandig: Simon
Funktion: stellt die Kounikation zum Pi her sowie zu den Einzelnen Modulen auf dem Mainbord.



Standards

Einige Standards, die in der Entwicklung der Gen2 Elektronik eingehalten werden sollten



Standards

Debugging

Was ist das?

Das debug interface wird zum Programmieren und Debuggen von Microcontrollern verwendet. Bei
der STM32 Mikrocontroller Serie wird dies durch das Single Wire Debug (SWD) interface
bereitgestellt. Der Debugger muss an dieses angeschlossen werden.

Stecker

Wir verwenden einen 0.05" pitch 14-Pin Stecker von Wrth (62701420621). Die Pinbelegung ist die
STDC14 Pinbelegung von STM. Die Belegung kann hier gefunden werden: STLINK-V3MINIE user

manual Kapittel 6.3. Es ist auch ein Symbol in KiCad verfugbar.

Welche Pins brauche ich davon?

Die Wichtigen Pins sind

e VCC

SWDIO

SWCLK

e SWO

NRST

GND und GNDDETECT

Diese werden fur das SWD Interface verwendet. Die Restlichen Pins werden entweder flr das JTAG
Interface oder eine UART Schnittstelle verwendet. Diese sind jedoch nicht zwingend erforderlich.


https://www.st.com/resource/en/user_manual/um2910-stlinkv3minie-debuggerprogrammer-tiny-probe-for-stm32-microcontrollers-stmicroelectronics.pdf
https://www.st.com/resource/en/user_manual/um2910-stlinkv3minie-debuggerprogrammer-tiny-probe-for-stm32-microcontrollers-stmicroelectronics.pdf

Einheitsteile fur alle Bords



Einheitsteile fur alle Bords

CAN Transceiver

TCAN1044VDRBRQ1

Datenblatt: https://www.ti.com/lit/gpn/TCAN1044-Q1

An das 4,5V netz anschlielen

VIO an 3.3V anschlieen

STB an GND anschlielRen

PACKAGE: DRB Package, 8-Pin VSON

Kein Endwiderstand einfiigen!


https://www.ti.com/lit/gpn/TCAN1044-Q1

Einheitsteile fur alle Bords

Microcontroller

Der STM32G4 eignet sich gut fur grundlegende Mikrocontroller-Aufgaben wie I/O-Operationen,
ADC/DAC-Konvertierung und Anwendungen mit mittlerem Rechenleistungsbedarf:

STM32G474CETx

Das Datenblatt:

https://www.st.com/content/st com/en/products/microcontrollers-microprocessors/stm32-32-bit-

arm-cortex-mcus/stm32-mainstream-mcus/stm32g4-series/stm32g4x4/stm32g474ce.html

STM32H725VGT6

Das Datenblatt: https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32h725aqg.pdf

Der STM32H7 ahnelt dem STM32G4 in vielerlei Hinsicht, bietet jedoch eine hdhere Performance
und eine umfangreichere Ausstattung an Funktionen. Hier nutzen wir zwei versionen einen aktuell
in dem Motorcontroller den anderen auf dem Mainbord. Auf dem Motorcontroler nutzen wir einen
mit kleinerem Foodprint.

STM32H725RGVX

Das Datenblatt: https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32h725rg.pdf

Diese Variante des STM32H7 ist mit 8x8 mm die kleinste Variante ohne BGA. Alternativ kann auch
der STM32H735RGVx genutzt werden. Dieser hat eine Hardware Crypto Einheit. Die wird aber eh
nicht verwendet.

Dieses Package des STM32H7 besitzt keinen LDO flr die VCore Spannung. Daher muss der
DCDC SMPS verwendet werden oder extern VCore angelegt werden.


https://www.st.com/content/st_com/en/products/microcontrollers-microprocessors/stm32-32-bit-arm-cortex-mcus/stm32-mainstream-mcus/stm32g4-series/stm32g4x4/stm32g474ce.html
https://www.st.com/content/st_com/en/products/microcontrollers-microprocessors/stm32-32-bit-arm-cortex-mcus/stm32-mainstream-mcus/stm32g4-series/stm32g4x4/stm32g474ce.html
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32h725ag.pdf
https://www.st.com/resource/en/datasheet/stm32h725rg.pdf

ZU Beachten

Der BOOTO Pin muss auf GND gelegt werden. Geschiet dies nicht kann der pController nicht richtig
booten. Bei dem STM32G4 liegt der BOOTO Pin auf PB8. Falls dieser als GPIO verwendet werden soll
muss sicher gestellt werden, dass der Pin beim Boot auf GND liegt.



Einheitsteile fur alle Bords

Debug Stecker

WR-WST REDFIT IDC SKEDD
(490107670612)

Dieser Stecker wird mit dem "Conn_ARM_SWD TagConnect TC2030-NL" Symbol verwendet. Alle
Pins mlUssen an die entsprechenden Pins des STM32 angeschlossen werden.

Vorteile:

e Kein Bauteil auf dem PCB

WR-BHD 1.27 mm Male SMT Box Header
(62701420621)

Dieser Stecker wird mit dem "Conn_ST_STDC14" Symbol verwendet. Angeschlossen mussen dabei
nur die folgenden Pins:

e VDD

e GND

e GNDDetect
e RST

e JCLK/SWCLK
e JTMS/SWDIO
e JTDO/SWO

Diese miussen an die entsprechenden Pins des STM32 angeschlossen werden.

Vorteile:

e Nur auf einer Seite des PCB



Einheitsteile fur alle Bords

Wurth WE-MM Stecker

Stecker

Wir nutzen WE-MM Stecker von Wurth um module zu verbinden.

Abstand

Male SMT Male THT
Female SMT 7,95 mm 6,95 mm

Female THT 6,90 mm 5,90 mm



Einheitsteile fur alle Bords

Kabel Farben und
Durchmesser

WR-WTB 1.00 mm

28 to 32 (AWG)

5V Lufter Kabel

WR-WTE 1.00mm Lifter Kabel

2 45y 2
3 Data 3
5V CAN Kabel

WR-WTE 1.00mm

2 +4 5V 2
3 CAN HIGH 3
4 CAN LOW 4

3.3V CAN Kabel



WR-WTE 1.00mm

_NA
2 +3.3V 2
3 CAN HIGH 3
4 CAN LOW 4

3,3V 5V CAN Kabel

WR-WTE 1.00mm

3 +3.3V 3
4 CAN HIGH 4
5 CAN LOW 5

3.3V Lichtschranken Kabel

WR-WTE 1.00mm

2 | [ T — 2

4 SDA 4

5 SCL 5




Vervielfaltigung Ubersicht
GEN 2

Eintragen eines PCBs in die Tabelle:

Hier wird beschrieben, wie ein neues PCB strukturiert in die Tabelle eingetragen und vollstandig
dokumentiert wird.

Die Tabelle findet ihr auf Google Drive unter:

Link hier!!

B 22-Elektronk > @@ Gen2 > W@ Vervielfaltigung > PCB Vervielfaltigung...

Ubersicht der GEN-2-Boards und Tabellenstruktur

Dann seht ihr folgende Ubersicht. Sollte euer GEN-2-Board hier noch nicht aufgefiihrt sein, sagt
bitte einfach Bescheid.

Unten bei den Boards gibt es eine Vorlage. Dort kann man sich eine leere Tabelle anschauen.
Ansonsten ist unten bei den Tabellen auch eure Tabelle dabei (beispielhaft hier fur Verteilnix);
diese offnet ihr einfach.


https://wiki2.luhbots-hannover.de/uploads/images/gallery/2026-04/photo-2026-04-28-11-40-22.jpg
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1wiNr3lBK3rH5iv6w36_KN-cy12f_NqJ8LYI7Spdgv3M/edit?usp=drive_link

PCB Vervielfaltigung Teile Ubersicht @ # m &
Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format

Daten Tools Erweiterungen

Hilfe

D B & fellen ~

Q Menis & o S §F 00% v | € % W o Stand. - =[10]+ B F &+ A %@ e @ WY B~ 5
H2s * | &
a 8 G } £ = K L "
i : PCB Settings / Ubersicht Tabelle GEN 2 Boi den Orangenen felder muss nur der Tabellen Na
der Vorlage muss die Zeilan Nummer bei den PCS S¢
2 datenObemommen. Wenn das PCB Bestellbar ist, dar
1 &in Daturn versehen und nur nach Absprache gesnda
3 werdsn, RotiOrange badautst nichts sintragen.
6 PCE MName ] [PCE Staus |Eigamer Status | Status Tabalie Tabelle Final Datum | Bestelibar fartig | Fur alle Roboter Bestalt| PCBs pro Roboter |Reserve PCBs |Preis PCE__| Prais alie PCBs | Teile PCB Te
7 Vaorlage Falix Lasch b noch Technische Probk  Abgeschlossen ¥ 01032028 Ja o Ja * 1 o 000€ 0,00 € o
4 Vertsilnix Falix Lesch inTestungneue Rev = NeueRevistin Arbeit  In Bearbeftung = Nain > Nein - 1 0 000€ 000 € 147
1 |sish Rari Hoballah in - Nicht gestariel = Nesinn ~  Nein - 1 0 0.00€ 000€ 0o
10 Mainbaord Simon Keller in Teshung neus Rev * Neuste Revistfertig un Micht gestarist = Nein - 1 o 000€ 000€ o
" Automatic Bax Kanner Im Bestellwarteschiage  Nicht geslartsl Nein - 1 0 0.00€ 0,00 € o
12 Numalfix Max Kanner o Micht gestarist = Nein - 4 (1] 0.00€ 0,00€ o
19 Numalfx-module | Bax Kanner in Testung neue Rev  + Nicht gestartst ¥ Nain ] 2 o 0,00 € 0,00 € o
14 Dribler Encoder | Max Kanner e Might gestartet = Ja = 2 [ 000€ 000€ o
15 Felix i Hang Loh inTestung neue Rev. ™ Hat leider noch Technis  Nicht gestartst  » Nein - % o 0,00€ 0,00 € o
16 Funkmodule ¥i Hang Lok v A - Nicht gestariet Ja - 1 0 000€ DO0E (v
17 | Lichtschranke Amogh Bhagare in Testung neue Rev.  ~ Nicht gestartet + Nain - 1 o 0,00 € 0,00 € o
1 OniOff Taster Kira Neugebauer v = Night gestartet Ja - i i o 000€ DODE o

+ = & PcB Ubersicht ~

@ vorlage =

sisfi =

Verteilnix >

BOM-Export aus KiCad und Import in die Tabelle

Jetzt soll in diese leere Tabelle die BOM aus KiCad importiert werden. Daflr mussen bestimmte
Einstellungen in KiCad gewahlt werden. Diese sind hier zu sehen.

Es muss eine bestimmte Gruppierung erfolgen. Wenn die blauen Haken bei euch genauso gesetzt

sind wie hier, kann die BOM einfach als CSV exportiert werden.


https://wiki2.luhbots-hannover.de/uploads/images/gallery/2026-04/photo-2026-04-28-11-42-02.jpg

Symbolfelder-Tabelle
Bearbeiten Exportieren

Feld Spaltenbezeichner Spatte zeigen Gruppieren nach = | @ Filter @  Clunbestackte ausschieben (] Zeige "Von Stickliste ausschl. 8 Symbole gruppieren | £
Reference Reference ] Reference alue Faotprint
Value: Value a a Capacitor SMD:C_1206_3216Metric
Footprint Factprint ] a |} = 3 o4 cancas cazca 100nF Capacitor_SMD:C_0603_1B0BMetric
Mot Dithies 0 % » C7,C26, €30, C52, €53 uF Capaciter_SMD:C_0603_1EDEMetric
Description Beschretbing O - @ sEaf Capacitor_SMD:C_0503_1EDEMetric
SUANTY G - z » €9,CI0 W0enF Capacitor_SMD:C_0402_1005Metric
2 <ii 1E0F Capacitor SMD:C_0805_2012Men
${TEM_NUMBER) a (] [ A Rpacion s e
; p c2 33pF Capacitor SMD:C_0402_ 1005Metric
Actuator Type Actuatar Type (] ¢
: : i3 150nF Capacitor_SMD:C_0503_1508Meric
Category Category ) L §
: > C14-C19 10uF Capacitor_SMD:C_0805_2012Metric
! ) C i
e okar = = forid 4TUF Capacitor_SMD:C_0503_1508Metric
Companentlink] Deseription - ComponentLink1Desription 0 . 29,48 10mF Capaciton_SMID.C_0603_1606Metric
Companentlink1URL ComponentlinkiURL I b2 LED_STM_Status LED_SMID LED_0603_1608Metric
Componentlink2Description  ComponentLink2Description (i8] b3 LEB_5Y LED_SMIDLED_0603_T60BMetric
Companentlink2URL Componentlink2URL o D4 LED 4VS LED_SMD-LED: D603_T60BMetric
Contact Material Contact Material (5] DS LED 3.3V LED, SMD:LED D5C3_1608Metric
Contact Plating Contact Plating (22} ® D6 LED 24v LED SMD:LED DEG3 1608Metric
Contact Resistance (Ml Contact Resistance (g3 L} o7 D Zener Diode SMD:D_SOD-122F
Seridar Einilar o o = )14, 1810 306191672 Connectar THT_ Wurth_MM:J_Wurth WR-MM_690368191672
o R 2 65108131822 Connector SMD_Wurth WTE Wurth WR-WTI
-t Cie =305 665105131822 Cennector_SMD_Wurth WTE:_Wurth_ WR-WTB_6E5105131822
i > 16,7 £65102131822 Connector_SMD_Wurth_WTE.J_Wurth WR-WTB_865102131822
Marufacturer Manufacturer =
i £30367267278 Connector_SMD_Wurth MM Warth WR-MM_890367241274
Manufacturer Part Mumber  Manufacturer Part Number
A T i £1900319521 Cannector THT Wurth T8 \Wurth \WR-WTE 51900318521
Manufacturer URL tanufacturer AL ) &
e Left -
Metch Code Match Code = - ns Right Connector Wire Solderire 2sqmm 11 D2mm_0D3 Smm
Mount Moaunt & ! 7 Left + Connector_ Wire SolderiWire 2sqmm_1:1_D2mm_0D3 Smm
Mounting Technclogy Mounting Technology 0 118 Right + 35 Connector_Wire SolderWirePad_1x01_SMD_1x2mm
Number of Poles Humber of Pales (=] @ ng 443141201 TonIpHnts CONN_SD-44914-002_ 12 MOL
Operating Temperature Max - Cperating Temperature Max [} 20 655306124022 wie-wibi Waarth WR-WTE 665106131822
Operating Temperature Min  Operating Temperature Min o o > 120 Lufter 1, 120 Lofter 2 £65302124022 -t Wurth \WE-WTB_ 665102131622
et vt kRS o &) > 1,12 220 Inductor SMD_Wurth XHRIL Wurth WE-XHMI-6060
el b e o > @1, 3, Q5-08 Q NMOS_GSD Package TO_SOT_SMDSOT-23
Packaging Packaging o e Qaz Q.PMOS_GDS Package_TO_SOT_SMDTO-263-2
! L > RY, R4, R7, R27, R39, Rd1, Rad, RAT 100K Resistor_ SMD:R_D603_1808Metric
Pis (pes) Bins (pes) i} &
X - _ . |» R2 R0, R12 R4, R28, R32, R36, RST 10k Resistor_SMD:R_D603_1608Metric
Biteh Biteh I [
—— [iE} 137k Resistor_SMD:R_0603_1608Melric
+ #
voreinstellungen anzeigen: Anwendungsbereich: @ Gesamtes Projekt ) Mur aktueties Blart Rekursiv
“ | Kreuzreferenz-Aktian: @ Hervorhebung () Auswahlen 7 Keine
Exportieren | Obermehmen, Schaltplan speichemn & Fortfahren | oK | Abbrechen

Ubernahme der CSV-Daten in die Tabelle

Diese CSV kann dann einfach mit Google Drive gedffnet werden. Hier missen anschlieBend die vier
Spalten kopiert und in die Tabelle eures Boards eingetragen werden.


https://wiki2.luhbots-hannover.de/uploads/images/gallery/2026-04/photo-2026-04-28-11-42-07.jpg
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Footprint

Capacitor SMD:
Capacitor_ SMD:
Capacitor_SMD:
Capacitor SMD:
Capacitor_SMD:
Capacitor_ SMD:
Capacitor_SMD:
Capacitor SMD:
Capacitor SMD:
Capacitor SMD:
Capacitor_SMD:

LED STM_Statt LED_SMD:LED

p
Test @ w &
Datei Bearbeiten Ansicht
Q, Menus S ¢ 8 9
v | fx Reference
A B -
Reference | Value
C1.C2,C5.C6 [10uF
C3,C4,C20,C21,100nF
CT.C28 C30.€511aF
C8 56nF
C9,C10 100nF
&1l 1.8nF
12 3.3pF
Ci3 150nF
C14,C15,C16,C 10uF
G277 4.7uF
C29,C49 10nF
D2
D3 LED 5V
D4 LED_4V5
D5 LED 3.3V
D6 LED 24V
D7 D_Zener
J1,J4,J8,J10 690368191672
J2 665108131822
J3,J5 665105131822
J6,J7 665102131822
J11 690367291276
J13 61900319521
J14 Left -
J15 Right -
J17 Left +
J18 Right + 3s
J19 449141201
190 GEEANEAIDANDD

LED_SMD:LED_
LED_SMD:LED_
LED_SMD:LED_
LED_SMD:LED_
Diode_ SMD:D_¢
Connector_ THT
Connector_SMLC
Connector_SMC
Connector_SMLC
Connector SMLC
Connector_THT

Connector_Wire
Connector_Wire
Connector_Wire

footprints:CONN
wiaewtbhc 1 Whirth
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https://wiki2.luhbots-hannover.de/uploads/images/gallery/2026-04/photo-2026-04-28-11-42-14.jpg

Bauteile eintragen und Beschaffung festlegen

Hier wurde jetzt beispielhaft ein Eintrag vorgenommen. Danach soll angegeben werden, um
welches Bauteil es sich handelt: entweder von Wirth Elektronik oder ob es Uber Mouser beschafft
werden muss. Das wird entsprechend in der Tabelle eingetragen, da darlber spater auch bestellt
wird.

Uberlegt euch dabei auch, wie viele Ersatzteile fiir alle Boards sinnvoll sind, damit beim Bestiicken
nicht plétzlich ein Teil fehlt, weil es defekt ist oder verloren gegangen ist.

FOr Warth Elektronik bitte einfach 0 € eintragen, falls das noch nicht geschehen ist. Bei Mouser
tragt ihr den ungefahren Preis ein, den wir pro Bauteil zahlen wirden. Das wird dann automatisch
zusammen gerechnet.

Zum Schluss muss noch der Link zum Bauteil eingetragen werden. Bei Wirth Elektronik bitte
zusatzlich die Teilenummer im Info-Feld angeben.

u . u e ' “ : I . " .
Einstellungen dber die Setings Tabelle
PCB Seflings [PCB Gnersicnt
Reserve P8BS, 0, Preis PCB 0,00€
[PCB Name] Anzahl Roboter 16 Preis ase PCBS 0,00€
PGB pro Roboter 1 Teile PCB 84
Teile alle FCBS 1504]

Preis pro Stick getne auch mit berechnetem Mangen Rabatt

Preis ca. nur ein Richtwert

Auswahlen

Aus der BOM einfligen

| wert v Footprint v Anzahl v

v ReserveTeilegesamt AnzehlfuralleRoboter v & PreisproStick Prels proReboter v Preis alle Robeter v

| c1czo568 ma Capacitor_SMD:C_1206. ] o
'_ ©3,04,620,621 100nF Capacitor SMD:C_0603, 1g  Mimedlern ¥ o 904 0,00 £ 00 000 ¢
; C7,C2B,C30,CH 1WF Capacitor SMD:G_0803_ 5 Auswihlen % o 30 000 ¢ 0,00 € 000€
| ce 56nF Capacitor_SMD:C_0803, 1 Auswihlen = @ L 000 € 000 € 000
! cB.C10 100nF Gapacitor_SMD:C_0402 2 Auswiblen # 0 32 0,00 € 000 ¢ 000 €
. ci 1.80F Capacitor_SMD:C_0805. 1 Auswiblen # o 18 000 € 0006 000 €
| c1z 33pF Capacitor SMD:C_0402 ¢ Auswihlen = o 18 000 € 0,00¢ 000€
c13 150nF Gapacitor_SMD:C_0803, 1 Auswahlen & o 6 000 € 000 € 000€
| crecacies 1o Gapacitor SMD-C_0805 o Wil % o 9% 0,00 € 000 € 000 €
| 27 4.TuF Capacitor_SMD:C_0603, 1 Awswihlen % 0 i nno e 0po € 0.00 €
| cascan 1onF Capaciior SMD:C_0803 7 i i G 32 000 € 000 € 000
D2 LED_STM_Status LED_SMD.LED_0B03_1i 1 Auswihlen - ] 18 000 € 000 € 000€
| o3 LED_5% LED_SMD-LED 0603 11 i NG % o 6 0.0 € 008 € 000
o4 LEB_avs LED_SMOALED 08031t 1 Auswihlen - [ 18 g0 € 000 € 000 €
lD5 LED 3.3V LEG_SMO:LED_0603_11 1 AUBRNED = ) 8 080 € 0,00 € 0.00€
! [ LED_24V LED_SMD:LED_OB03_11 1 Aumvihien 2 o 18 080 € 0,00 € 0,00 €
iDT D Zener Diode_SMDD_S0D-123 1 AisyaE = o 18 0,00 € 000 € 000€
21,J4,08, 810 890368191672 Connectar_THT_Wurih_| 4 Auswiihlen * o 64 000 € 0,00 € 0,00€
|22 665108131822 Connector_SMD_Warth 1 Auswdhlen o a i 000 € 000€ 000 €
| 1305 665105131822 Connector_SMD_Wurth_ 2 Ausvihien x o 32 00 ¢ 000 € oo0€

Abschluss und Status aktualisieren

Wenn die Tabelle vollstéandig ist, soll in der Ubersicht auch der Status angepasst werden. Danke
und viel Erfolg!


https://wiki2.luhbots-hannover.de/uploads/images/gallery/2026-04/photo-2026-04-28-11-42-20.jpg

